§ebc‘°”4'¥: %
<
y'? ﬁ :'{ % CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE
a
pne o e
2. 7N & ANO ACADEMICO: 2017

1972

Departamento y/o delegacién:Departamento de Matemitica
Programa de Catedra: Introduccién al Algebra Lineal

Obligatoria-Optativa: Oblig,;atoria

Carrera a la que pertenece: Profesorado en Matem4tica
Area: Algebra

Orientacién: Algebra

Plan de estudios Ne: 1467/14

Carga horaria semanal segiin plan de estudios: 8 hs
Carga horaria total: 120 hs

Régimen: Cuatrimestral

Cuatrimestre: Primero

Equipo de Catedra: Cargo
Viviana A. Ramirez PAD-3
Vanesa Inalef AYP-3

Asignaturas Correlativas:

PARA CURSAR

Regular Célculo Iy Algebra 11
Aprobada Algebra 1

PARA RENDIR

Aprobada Céleulo 1, Algebra 1y Algebra I



1. Fundamentacion

En la Geometria Analitica para el Profesorado y la Licenciatura en Matemdatica, se comienza
con el estudio del plano y el epacio geométrico, precisando los conceptos de punto, recta y plano.
Se estudian las relaciones y propriedades de estos elementos desde un punto de vista geométrico
y vectorial. La utilizacién de las herramientas provistas por el Algebra, Lineal permite que los
problemas geométricos se traduzean mediante la utilizacién de vectores en problemas de 4lgebra
relativos a las coordenadas de dichos vectores. Sin embargo, al introducir las coordenadas para
estudiar una figura, aparece todo un bajage de férmulas que no sélo dependen de la figura sino
también del sistema de coordenadas utilizade. Surge asf la necesidad de diferenciar, frente a cada
problema, cudles son las propiedades inherentes a la figura que se estudia.

Este enfoque geométrico, constituye el punto de partida para la definicién de espacios vectoriales
mas generales, dando sustento a las nociones de independencia lineal, bases, dimensién, subespacios
vectoriales y demés conceptos que servirdn para entender definiciones mas abstractas junto con sus
propiedades.

Esta asignatura forma parte de las disciplinas bdsicas en la formacién de matemdticos. Los
conceptos aqui presentes serdn la base para el estudio del dlgebra mas avanzada.

2. Objetivos

Que el alumno logre:

v" Adquirir los conceptos relativos al dlgebra y la geometria que luego serdn las herramientas de
trabajo en dreas especfficas.

v" Adquirir destrezas y habilidades propias del pensamiento algébrico que le permitan relacionar
los distintos contenidos.

v Identificar y formular problemas buscando una resolucién creativa, seleccionando criteriosa-
mente la alternativa mas adecuada.

v Justificar la resolucién de problemas utilizando definiciones, teoremas o propiedades.

3. Contenidos segiin Plan de Estudio

Rectas y planos en el plano y en el espacio. Intersecciones. Distancias. Angulos. Espacios
Vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Base y dimensién. Espacios con producto interno.
Bases ortonormales. Proceso de ortonormalizacién. Noeién de transformacién lineal. Autovectores
y autovalores. Cambio de base. Diagonalizacién. Funcién general de segundo grado en dos y tres
variables. Lugar geométrico. Cénicas y cuddricas: su clasificacién. Reduccién a la forma candnica.

(ﬁ—"

4. Contenidos Programa Analitico



UNIDAD I Geometria en £? y R3: Representacién cartesiana de puntos en %2, Distancia en-
tre dos puntos. Ecuacién expiicita e implicita de la recta en el plano. Ecuaciones lineales.
Ecuaciones que determinan lugares geométricos en el plano. Vectores en R2. Ecuacién vec-
torial de la recta en R2. Paralelismo y perpendicularidad de rectas. Producto escalar y sus
propiedades. Vectores en R°. Representacién cartesiana de puntos en R2. Distancia entre
dos puntos. Ecuaciones de la recta en R3. Producto escalar y sus propiedades. Vector normal
a un plano. Ecuacién general y vectorial de un plano en €l espacio. Producto cruz y sus
propiedades. Cortes en el cono. Cénicas, deduccidn de las ecuaciones a partir de la definieién
como lugar geométrico.

UNIDAD II Espacios Vectoriales: Definicién de la estructura de espacio vectorial. Combi-
nacion lineal de vectores. Dependencia e independencia lineal. Conjunto de generadores.
Base de un espacio vectorial Dimensidén de un espacio vectorial. Subespacios vectoriales. In-
terseccién de subespacios. Suma y suma directa de subespacios. Rango, nulidad espacio de
filas y espacio de columnas de una matriz. Cambio de base.

UNIDAD II1 Espacios con producto interno: Definicién de la estructura de escpacio pro-
ducto interno. Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Ortogonalidad. Conjuntos ortogonales.
Proyecciones. Proceso de ortogonalizacion de Gram-Schmidt. Espacios vectoriales normados.

UNIDAD IV Transformacién lineal: Definicién de transformacién lineal, ejemmplos. Nicleo
e imagen. Teorema sobre la dimensién del ndcleo e imagen de una transformacién lineal.
Matriz asociada a una transformacién lineal. Cambio de base. Isometrias en R2 y 13,

UNIDAD V Autovalores y Autovectores: Ecuacién y polinomio caracteristico. Autevalores
y autovectores. Teorema de Cayley-Hamilton. Diagonalizacién de matrices.

UNIDAD VI Formas bilineales: Formas bilineales. Formas bilineales y matrices. Formas bilin-
eales simétricas. Funcidn general de segundo grado en dos y tres varidbles. Lugar geométrico.
Cénicas y cuddricas: su clasificacién. Reduccién a la forma canénica.

6. Bibliografia basica y de consulta

e Grossman S., A'Igebm lineal y sus aplicaciones, MacGraw Hill, 1991. (Disponible en Biblioteca).
o Hoffman K, Kunze R.., Algebra lineal, Printce Hall, 1973. {Disponible en Biblioteca).

e De Burgos J., Algebm lineal MacGraw Hill, 1996. (Disponible en Biblioteca).

¢ Rojo A., Algebra II, El Ateneo, 1984. (Disponible en Biblicteca).

o Lehman C., Geometrie Analitico, Fd. Limusa, 1989. (Disponible en Biblioteca).

5. Propuesta Metodolégica
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La carga horaria semanal de la materia es de 8 hs. Se propoue disponer de 4 (cuatro) ho-
ras semanales para el desarrollo de la parte tedrica y las restantes 4 (cuatro) horas para la parte
prictica, pudiendo variar segiin lo requiera el tema. Las clases tedricas serdn expositivas dando
espacio a la participacién de los alumnos. Para la parte prictica los alumnos deberdn resolver guias
de ejercicios sobre los temas presentados en la clase tedrica, pudiendo resolverles en forma grupal
pars, intercambiar conecimientos y experiencias. También se dispondrin de horarios de consulta
extra, a fin de ayudar a los alumnos en la maduracién de los conocimientos.

7. Evaluaciéon y Condiciones de Acreditacién

Para la regularizacién de la cursada se deberdn aprobar 2 exdmenes parciales, para ello el
estudiante deberd contar con el 60% de las tareas reslizadas en forma correcta. Estos exdmenes
parciales consistirdn en resolver problemas del estilo de los planteados en las guias practicas. Sien
alguno de los parciales no alcanza el 60% requerido para aprobar el parcial, el alumno tendrd una
instancia de recuperacién de dicho parcial sélo si el porcentaje de desaprobacién supera el 40%,
en caso contrario quedard en la condicién de alumno libre. En easo de desaprobar el recuperatorio
(obtener menos del 60%), el alumno quedard libre. El régimen de promocién eonsistird en la
aprobacién de los dos exdmenes con nota superior a 80% en primera instancia y un coloquio teérico
en la instancia de exdmenes finales.

8. Distribucién horaria

Dia Horario
Martes 14:00 hs. a 17:30 hs
Viernes 11:00 hs. a 13:30 hs. y 14:00 hs. a 16:00 hs.

9. Cronograma tentativo:

Primer parcial 18 de Abril. Unidades 1-3
Recuperatorio Primer parcial 28 de Abril. Unidades 1-3
Segundo parcial 13 de Junio. Unidades 4-6
Recuperatorio segundo parcial 25 de junio. Unidades 4-6
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